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SWZ CZESC Il - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)
Czesé 1

Zestawienie wymaganych parametréw techniczno-uzytkowych

APARAT USG WSZECHSTRONNY

Cechy ogdlne

1. |System o zwarte] jednomodutowej konstrukciji wyposazony w cztery skretne kota z mozliwosciq
blokowania na state i do jazdy na wprost min. dwdch két, ze zintegrowanym systemem
archiwizacji oraz urzgdzeniami do dokumentaciji i archiwizacji sterowanymi z klawiatury

2. |Lasilanie 230V £10%; 50Hz, max 500 Watt

3.  |Waga systemu maksymalnie 85 kg

4. |Cyfrowy monitor LCD o przekgtnej ekranu min. 21", o rozdzielczosci min. 1920 x 1080 pixeli,
regulowany w trzech ptaszczyznach

5. |Panel sterowania regulowany géra/dét min 20 cm

6. |Panel sterowania obrotowy prawo/lewo min +/- 150 stopni

7. |Dotykowy ekran LCD o przekgtnej min. 12", do sterowania funkcjami aparatu i wprowadzania
danych

8. |Opcja pozwalajgca na powiekszenie obrazu USG na caty ekran tak, aby obraz USG wypetniat
wiecej niz 80% powierzchni ekranu

9. |Mozliwosc¢ zduplikowania obrazu diagnostycznego (B, B+CD/PD) na dotykowym ekranie LCD
aparatu celem utatwienia wykonania procedur interwencyjnych (biopsja, wktucia)

10. |Klawiatura alfanumeryczna do wprowadzania danych wyswietlana na ekranie dotykowym lub
wysuwana z pulpitu aparatu

11. |[Dynamika systemu min. 350 dB

12. |Liczba cyfrowych kanatéw odbiorczych przetwarzania ultradzwiekowego min. 37 000 000

13. |Wyswietlanie lini i wartosci regulaciji wzmocnienia gtebokosciowego (TGC), min. 8 regulatoréw

14. |Wyswietlanie lini i wartosci regulacii regulacja wzmocnienia poprzecznego (LGC) wigzki

15. |Zakres gtebokosci obrazowania min. od 1 do 40 cm

16. |Zakres czestotliwosci pracy systemu min. od 1 do 26 MHz

17. |llo$¢ aktywnych rownorzednych gniazd do podtgczania gtowic obrazowych min. 4 gniazda

18. |Gniazdo do podtgczania gtowicy nieobrazowej pracujgcej w trybie CW Doppler

19. |Podreczna pamiec powyzej 2000 obrazdéw (Cine Loop) z mozliwosdciq wyboru dtugosci petli
obrazowych

20. |Czestotliwosc odswiezania obrazu (frame rate) w trybie 2D min. 1900 obrazdw/s

21. |Ogniskowanie strefowe lub punktowe z mozliwosciq regulacii jego wielkosci i potozenia

22. |Mozliwo$¢ monitorowania sygnatu EKG (wyswietlana krzywa na ekranie) przy pomocy elektrod
EKG, bez dodatkowych zewnetrznych modutéw

23. |Modut EKG oraz Physio (m.in. sygnat oddechowy, pulsu) wbudowany w aparat

24. |Czarno-biaty videoprinter matego formatu

25. |Wbudowany akumulator umozliwiajgcy upienie systemu na czas min. 40 minut i ponowne
wybudzenie go w czasie maksymalnie 20s
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26. |Wspotpraca aparatu z gtowicami:

1. phased array

2. liniowe

3. convex

4. endorektalne

5. wieloptaszczyznowa, matrycowa do obrazowania 2D i 3D w czasie rzeczywistym
dedykowane do
echokardiografii przezprzetykowej

6. matrycowa min. 2700 elementéw do obrazowania 2D w czasie rzeczywistym
dedykowana do echokardiografii przezklatkowej

7. dopplerowskie typu otdbwkowego

8. volumeftryczne convex i endowaginalne

23. |Tryby obrazowania:

1. 2D (B-mode)

2. M-mode

3. Kolor M-mode

4. Doppler pulsacyjny (PW) i HPRF

5. Doppler ciggty (CW) z gtowic sektorowych obrazowych i gtowicy nie obrazowej
6. Doppler kolorowy (CD) wszystkie gtowice

7. Power (angio) Doppler

8. Duplex (2D +PW/CD/Power Doppler)

9. Triplex (2D + CD/Power Doppler + PW)

10. Doppler tkankowy kolorowy oraz spektralny

Tryb 2D

24. |Powiekszenie (zoom) dla obrazéw ,,na zywo" i zatrzymanych min. 15-stopniowy

25. |Automatyczna optymalizacja obrazu B-mode przy pomocy jednego przycisku (wzmocnienie,
T1GC)

26. |Funkcja ciggtej automatycznej optymalizacji obrazu B-mode (wzmocnienie, TGC)

27. |Funkcja korekcji predkosci ultradzwiekdw w zaleznosci od ttumienia wigzki w tkance tuszczowej

28. |Zaawansowany filtr do redukcji szumow z jednoczesnym uwydatnieniem granic tkanek o réznej
echogenicznosci

29. |Funkcja post-processingu 2D z regulacjg wzmocnienia, kontrastu, powiekszenia, z funkcjg
Zmiany mapy szarosci

30. |Praca w trybie wielokierunkowego emitowania i sktadania wigzki ultradzwiekowej z gtowic w
petni elektronicznych, z min. 8 kgtami emitowania wigzki tworzgcymi obraz 2D. Wymdg pracy
dla trybu 2D oraz w frybie obrazowania harmonicznego

Tryb M

31. |Pojemnosc¢ pamieci dynamicznej w M-mode min. 60 s.

32. |Obrazowanie kolor Doppler w M—mode

33. |Jednoczesna prezentacja 2D i M-Mode w réznych proporcjach wielkosci oraz prezentacji M-
mode na catym ekranie

34. |Anatomiczny M-mode

Tryb Spekiralny Doppler Pulsacyjny (PWD)

35. |Wielko$¢ bramki PW Doppler min. od 1 do 20 mm

36. |Automatyczna optymalizacja parametréw aparatu dia PWD przy pomocy jednego przycisku
(skala, linia bazowa)

37. |Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje automatycznego ustawiania bramki dopplera w naczyniu, z
uwzglednieniem kqgta korekcji
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38.

Jednoczesna prezentacja 2D i PWD w réznych proporcjach wielkosci oraz prezentaciji PWD na
catym ekranie

39.

Funkcja post-processingu PWD z regulacjq potozenia linii bazowej, odwrdcenia spektrum,
korekciji kgta bramki, wzmocnienia spektrum, regulacji skali czasu

Tryb Spekiralny Doppler z Falg Ciggtqg (CWD)

40. |Sterowany pod kontrolg obrazu 2D

41. |Maksymalna mierzona predkos¢ przy kgcie 0° min. 19 m/s

Tryb Doppler Kolorowy (CD)

42. |Pojemnosc¢ pamieci dynamicznej prezentacji Doppler kolorowy min. 2000 obrazdw

43. |Jednoczesna prezentacja na ekranie w czasie rzeczywistym dwdch obrazdéw - jeden w B-mode,
drugi w trybie Dopplera Kolorowego

44, |Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje automatycznego ustawiania ramki CD w naczyniu, z

uwzglednieniem kqgta korekcji

Glowice ultradzwiekowe

45.

Glowica liniowa wysokiej czestotliwosci wykonana w technice matrycowej wielorzedowej lub
innej znaczqco poprawiajgcej rozdzielczosé np. Singel Cristal

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 2 do 21 MHz (+/-1MHz)

- llo$¢ elementéw min. 1900

- Szeroko$¢ pola obrazowania przy wytgczonym obrazowaniu trapezowym min. 50mm

- prowadnica biopsyjna dla oferowanej gtowicy

46.

Glowica sektorowa do badan przezklatkowych serca wykonana w technice matrycowej
wielorzedowej lub innej znaczqco poprawiajgcej rozdzielczosé np. Singel Cristal:

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 1 do 6 MHz (+/- 1 MHz)

- lloé¢ elementédw min. 80

- Kat pola skanowania min. 90°

47.

Glowica convex do badan brzusznych wykonana w technice matrycowej wielorzedowej lub
innej znaczqco poprawiajqgcej rozdzielczosé np. Singel Cristal

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 1 do 6 MHz (£1 MHz)

- llo$¢ elementdw min. 320

- Kat pola skanowania min. 110°

48.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica liniowa w ksztatcie litery ,,L” typu hockey

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 8 do 26 MHz (+/-1MHz)

- llo$¢ elementéw min. 190

- Szerokos¢ pola obrazowania przy wytgczonym obrazowaniu frapezowym max 27mm

49.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica sektorowqg pediatryczna

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 3 do 9 MHz (+/- 1TMHz)
- llo$¢ elementow min. 96

- Kat pola skanowania min. 90°

50.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica microconvex wykonana w technice matrycowej wielorzedowej lub innej znaczgco
poprawiajgcej rozdzielczo$¢ np. Singel Cristal

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 3 do 13 MHz (1 MHz)

- llo$¢ elementdw min. 160

- Kat pola skanowania min. 95°
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51.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica microconvex

Zakres czestotliwosci pracy min. od 5 do 8 MHz (£1 MHz)
llo§¢ elementdw min. 256

Kat pola skanowania min.120°

52.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica sektorowa do badan przezklatkowych wykonana w technice matrycowej
wielorzedowej lub innej znaczgco poprawiajgcej rozdzielczo$¢ np. Singel Cristal

Zakres czestotliwosci pracy min. od 1.0 do 5.0 MHz (+/- 1 MHz)

llo§¢ elementdw min. 3000

Tryby obrazowania B-mode, M-mode, CD, CW Doppler, PW Doppler,

Obrazowanie dwdch niezaleznych ptaszczyzn w czasie rzeczywistym w trybie B-mode i CD
Elektroniczna rotacja skanowanej ptaszczyzny, bez koniecznosci obrotu gtowicq w zakresie 360
stopni.

Mozliwos¢ zaprogramowania dla oferowanej gtowicy protokotu z ustawionymi dowolnymi
kgtami w zakresie 0 do 360 stopni zmieniajgcymi sie w sposdb automatyczny po akceptaciji
danej projekdiji

53.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica sektor pediatryczny/neonatalny:

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 4 do 13 MHz (+/- TMHz)
- llo$¢ elementdw min. 96

- Kat pola skanowania min. 90°

54.

MozZliwosc¢ rozbudowy o gtowice przezprzetykowq, zakres pracy min. 3-7 MHz, ilo$¢ elementéw
min. 48, rotacja gtowicy min. 0-180°, tryby pracy: 2D, Color Doppler, PW Doppler, CW Doppler,
obrazowanie harmoniczne, Srednica gastroskopu max 8 mm, z mozliwosciq zastosowanie dla
dzieci owadze od 3,5 kg

55.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice:

Gtowica sektorowa przezprzetykowa wieloczestotliwo$ciowa do badan serca wykonana w
technologii wielorzedowej matrycowej

- Zakres czestotliwosci pracy min. od 2 do 8 MHz (+/- 1 MHz)

- llo$¢ elementdw min. 2500

- Tryby obrazowania B-mode, M-mode, CD, CW Doppler, PW Doppler

- MozZliwos¢ rozbudowy o tryby pracy 3D/4D i 3D/4D kolor Doppler

- Obrazowanie dwoch niezaleznych ptaszczyzn w czasie rzeczywistym w trybie B-mode i CD

56.

Mozliwos¢ rozbudowy o gtowice convex o zakresie czestotliwosci min. 1.0 — 9.0 MHz (x| MHz),
kgcie pola widzenia min. 100°, ilosci elementdw min. 256

57.

Mozliwosc¢ rozbudowy o wolumetryczng gtowice convex o zakresie czestotliwosci min. 2.0 - 10.0
MHz (£ 1 MHz), kgcie pola widzenia min. 100°, ilosci elementdw min. 320
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Oprogramowanie aparatu

58.

Oprogramowanie do pomiardw i obliczen z tworzeniem raportdw do:
- Badan jamy brzusznej
- Badan echokardiograficznych dorostych
- Badan echokardiograficznych pediatrycznych
- Badan naczyniowych (w tym TCD)
- Badan matych narzgddw i narzgddw powierzchniowych
- Badan uktadu miesniowo-szkieletowego

59.

Oprogramowanie do pomiardw i obliczeh umozliwiajgce tworzenie wtasnych wzordw i formut
obliczeniowych

60.

Tryb detekcji bardzo wolnych przeptywdw o matej energii (inny niz Power Doppler)
pozwalajgcej na wizualizacje w formie samego przeptywu (bez tta) oraz przeptywu z ftem.
Tryb obrazowania dostepny na min. jednej gtowicy liniowej i microconvex. Mozliwos¢
prezentacii kierunku naptywu

61.

MozZliwos¢ rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:

Rozszerzony tryb dopplerowski poprawiajgcy wizualizacje i utatwiajgcy réznicowanie naczyn
blisko siebie potozonych. Oprogramowanie pozwalajgce na wizualizacje naczyh z efektem

zblizonym do 3D. MozZliwo$¢ regulacii efektu uwypuklenia naczyh w min. trzystopniowej skali

62.

Mozliwose rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:

Oprogramowanie do w petni zautomatyzowanej analizy typu ,,strain” wyliczajgce globalng
funkcije lewej komory (GLS), oraz oceny odcinkowej ruchomosci scian, deformaciji i synchronii
przy uzyciu technologii ‘speckle tracking’ wraz z umieszczeniem wyniku w postaci 18
segmentowego wykresu kotowego. Wymagane automatyczne rozpoznanie projekcji AP4,
AP3, AP2, analiza obrazéw z gtowic przezklatkowych oraz przezprzetykowych

63.

Mozliwos¢ rozbudowy dostepna na dzieh sktadania ofert:

Oprogramowanie do automatycznego (bez ingerencji operatora) wyznaczenia
odksztatcenia RV oraz LA oraz odksztatcenia wolnej sciany RV z obrazu. Modut
automatycznie identyfikuje odpowiednie projekcje (AP4, AP2) potrzebne do uzyskania
wyniku oraz automatycznie $ledzi wsierdzie na bazie markeréw akustycznych (speckle
fracking) bez zadnych ingerenciji operatora

63.

Mozliwose rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:
Oprogramowanie do automatycznego wyznaczania frakcji wyrzutowej lewej komory z
projekciji AP4 i AP2,

64.

Mozliwos¢ rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:

Wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligenciji, w petni zautomatyzowane pomiary dostepne
w frybie 2D: min. IVSd, LVIDd, LVPWd, LVIDs, AoR Diam, Asc Ao Diam, LVOT Diam, Ao Sinus Diam,
Ao STJ Diam, RV Base, RV Mid, RV Length, RV Annulus

65.

Mozliwos¢ rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:
Funkcja automatycznego rozpoznania widma fali przeptywu w zaleznosci od typu zastawki i
dzieki sztucznej inteligencji dopasowujgca odpowiadajgcy jej pakiet pomiarowy

66.

Mozliwose rozbudowy dostepna na dzien sktadania ofert:

Elastografia typu Shear Wave na gtowicy liniowej z mapowaniem kolorem, regulowang
wielko$cig bramki koloru, z mozliwoscig wybrania jednostki pomiaru w kPa lubb m/s. Mozliwos¢
wtgczenia mapy propagacii fali poprzecznej kodowanej kolorem, potwierdzajgcej pewnosc
wykonania badania.

Mozliwos¢ wykonania pomiardw na obrazach z pamieci aparatu
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67.

Mozliwos¢ rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:

Elastografia typu strain (tzw. uciskowa) dostepna na min. 2 gtowicach liniowych, mozliwosé
poréwnania wyznaczonych obszaréw z wyliczeniem ‘strain ratio’

Mozliwo$¢ ustawienie obrazéw tzw. side by side

Dostepny wskaznik prazujgcy w czasie rzeczywistym pokazujgcy poprawnosec wykonywania
elastografii

Dostepne narzedzie do automatycznego powielania pomiaru wykonywanego na obrazie
elastograficznym i przenoszgcym go na obraz standardowy

Funkcja elastografii wskazujgca obszary ptynowe

68.

Mozliwose rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:

Funkcja oceny kompleksu IMT z wybranego regulowanego obszaru sposdb automatyczny,
dostepna bezposrednio na aparacie, ze wskazaniem skutecznosci wykonanego pomiaru
wyrazonej w procentach

69.

Mozliwos¢ rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:

Obrazowanie panoramiczne min. 60 cm wykonywane w czasie rzeczywistym bezposrednio na
aparacie, na gtowicach liniowych oraz gtowicy brzusznej typu convex z mozliwosciq
wykonywania pomiardw na powstatym obrazie

70.

MozZliwos¢ rozbudowy dostepna na dzienh sktadania ofert:
Konfigurowalny/modyfikowalny przez uzytkownika protokdt echokardiograficznej proby
obcigzeniowej min. 8 przytozeh min. 8 projekciji

71.

MozZliwos¢ rozbudowy o tryb obrazowanie 3D serca z gtowicy matrycowej przezprzetykowej z
maksymalng predkoscig min. 60 vps, z obrazowaniem petnej objetosci serca w czasie
rzeczywistym z mozliwosciq wyboru iloSci cykli pracy do usrednienia (min. 1,2,4 i 6 cykli), z
obrazowaniem w sektorze min. 102° x 95°, z kolorowym odwzorowaniem przeptywow w czasie
rzeczywistym w postaci przestrzennej, ruchomej bryty (3D kolor Doppler), mozliwos¢ pomiaru
odlegtosci i powierzchni na obrazie 3D bezposrednio po zamrozeniu obrazu

72.

Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje wizualizacji w czasie rzeczywistym minimum 2 niezaleznych
ptaszczyzn obrazowania, w trybie B i Doppler kolorowy, z mozliwoscig ptynnej zmiany kgta
pomiedzy ptaszczyznami dostepna min. na dwdch elektronicznych gtowicach moggcych
wspotpracowacd z aparatem

73.

Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje uzyskania dowolnej ptaszczyzny skanowania w sposdb
elektroniczny, poprzez sterowanie ptaszczyzng skanowania a nie ruchem gtowicy

74.

MozZliwo$¢ rozbudowy aparatu o funkcje tgczenia obrazéw USG uzyskiwanych na zywo z
obrazami CT, MRI, PET CT wczytanymi do archiwum aparatu tzw. fuzja (opcja dostepna dla
gtowic convex, liniowych, sektorowych, endokawitarnych)

75.

Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje wgrywania do aparatu i wyswietlania na ekranie obrazdw z
badan CT, MRI, PET, USG, Mammograficznych celem dokonywania poréwnan z aktualnie
wyswietlanymi obrazami badania USG

76.

Mozliwos¢ rozbudowy o elastografie typu Shear Wave do zastosowania w badaniach
brzusznych na gtowicy convex z mapowaniem kolorem z wielkoscig bramki koloru min. 3,5 x 3,5
cm oraz mozliwoscig regulowania wielkoscig bramki koloru, w tym min. opcja do oceny
wtdknienia wagtroby umozliwiajgca wykonanie min. 10 przypisanych pomiaréw z mozliwoscig
wybrania jednostki pomiaru w kPa lub m/s i z mozliwoscig uzyskania sredniej pomiarow.
MozZliwos¢ wtgczenia mapy propagacji fali poprzecznej kodowanej kolorem, potwierdzajgcej
pewnos$¢ wykonania badania. Mozliwos$¢ wykonania pomiardéw na obrazach z pamieci
aparatu

Archiwizacja

77.

Archiwizacja danych demograficznych, pomiarowych i obrazéw w wewnetrznym archiwum na
dysku twardym o pojemnosci min. 500GB.

78.

Mozliwo$¢ ukrycia danych pacjenta przy archiwizacji na zewnetrzne nosniki

79.

Wbudowana w aparat nagrywarka CD/DVD do archiwizaciji badan, umozliwiajgca eksport
obrazéw w formacie DICOM oraz formacie np JPG, AVI.

80.

Automatycznie dodawana przeglgdarka plikéw DICOM przy nagrywaniu na noéniki zewnetrzne

81.

Port USB do archiwizacji obrazéw na pamieciach przeno$nych. Port umieszczony w pulpicie
aparatu
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82.

Mozliwosé dokonania pomiardw na obrazach i petlach obrazowych z archiwum systemu

83.

Mozliwos¢ zabezpieczenia dostepu do badan pacjenta na dysku aparatu hastem

84.

Aktywne ztgcze do eksportu danych i fransmisji w sieci komputerowej w standardzie DICOM
3.0 zawierajgcy minimum DICOM Worklist oraz raporty strukturalne kardiologiczne oraz
naczyniowe

85.

MozZliwos¢ rozbudowy o oprogramowanie komunikacyjne umozliwiajgce operatorowi aparatu
wspdtprace z kolegami lub dostep do udzielajgcego pomocy personelu technicznego.
Oprogramowanie wbudowane bezposrednio w ultrasonograf pozwalajgce uzytkownikowi na
wykonywanie nastepujgcych czynnosci:

Zarzgdzanie kontaktami

Prowadzenie czatu tekstowego

Nawigzywanie potgczenia audio

Udostepnianie obrazu wideo z kamery internetowej
Udostepnianie ekranu uzytkownikowi zdalnemu

Wtgczenie funkcji przejecia ekranu przez uzytkownika zdalnego

86.

Opcja podtgczenia aparatu do zdalnego serwisu online producenta poprzez udostepniong
sie¢ internetowq. Podtgczenie do zdalnego serwisu pozwalajgce na swiadczenie zdalnych
ustug

87.

Serwisowy na terenie Polski przez autoryzowany serwis producenta, co pozwala na
zapewnienie bezpiecznej i state] opieki serwisowej. Podtgczenie w czasie instalacji aparatu
udokumentowane poprzez aktywacije funkciji proaktywnego monitoringu, wystanie logéw
bteddw z aparatu oraz potwierdzenie ich odbioru i odczytu przez inzyniera instalujgcego
aparat.
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